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IKKINCHI TARTIBLI DIFFERENSIAL TENGLAMA UCHUN
QO’YILGAN CHEGARAVIY MASALANING KORREKT YECHILISHI

A.H. Mugumov
Igtisodiyot va pedagogika universiteti

Annatotsiya: Ikkinchi tartibli differensial tenglama uchun qo’yilgan chegaraviy
masalaning korrekt yechilishiga bag’ishlangan bo’lib, ikkinchi tartibli elliptik
differensial tenglamalarga qo’yilgan chegaraviy masalalarning kuchsiz va
umumlashgan yechimi haqidagi ma’lumotlar keltirilgan.

Kalit so’zlar: Differensial, elliptic, operator, kuchsiz yechim, umumlashgan
yechim, uzluksiz, gruppa, yarimgruppa.
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differensial tenglama uchun chegaraviy masala o’rganiladi.
Bunda H (x, D)—ikkinchi tartibli elliptik differensial operator bo’lib, bu operator

H(x,D)=-A+q(X) (2)

ko’rinishda. (2) operatordagi q(x) haqiqiy o’zgaruvchili va haqiqiy qiymatli
funksiya bo’lib, quyidagi munosabatni ganoatlantiradi:

‘D“q(x)‘sw%, 0<la|=ay +a, +...+a,<n, 0<z<l. (3

1-teorema. Agar 1< p< bo’lsa, unda
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fomula bilan aniglangan H” —operator kuchli uzluksiz chegaralangan yarim
gruppani tashkil giladi.

1-ta’rif. Agar berilgan H —operatorning aniglanish sohasi D(H)
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H —operatorning giymatlar sohasi E da zich bo’lib, t>0 bo’lganda (H +tl )_1
operator butun E fazoda aniglangan bo’lib,

[+ < €20

munosabat o’rinli bo’lsa, unda H —operatorga normal pozitiv operator deyiladi.
Agar garalayotgan H —operator pozitiv operator bo’lsa, unda operatorning kasr
tartibli darajasi quyidagi formula orgali aniglanadi:

sin 7«
H% =

jt H(H +tl) udt, ueD(H), 0<Rea <1
T

2-ta’rif. Chizigli chegaralangan operatorlar oilasi V (t) t parametrga (0 <t < +o0)

nisbatan yarimgruppa tashkil qgiladi deyiladi, agarda quyidagi munosabat o’rinli bo’lsa:

V(i +t,)=V)V(,) (O<t,t,<x)

3-ta’rif. Agar V(t) yarimgruppa t >0 bo’lganda tekis uzluksiz bo’lib, ixtiyoriy
x e E element uchun limV (t)x =X bo’lsa, unda V (t) yarimgruppa C, sinfga tegishli

t—>+0
deyiladi.
Endi esa keltirilgan ta’riflardan foydalangan holda birinchi paragrafning asosiy
teoremasini isbotlaymiz

1-teoremaning isboti. Teoremaning shartiga ko’ra 1< p

2+7T
H(x,D)=-A+q(x)
operatorning normal pozitiv operator ekanligi kelib chigadi.
T(a)=H" S'””“jt TH(H +t1) udt, ueD(H), (@)

belgilash kiritamiz. Ma’lumki,
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0
Bunda: C = sin o
T

Pozitiv operatorning xossasidan quyidagi munosabatlar kelib chigadi:
T(a+p)=H*" =H*H” =T ()T (B),
T(a+p)=H*? =H"" =H’H* =T(B)T ()

Ixtiyoriy xe D(H) va ixtiyoriy «, o + Aa >0 sonlar uchun

[T (e +Aa) =T (@) j [T(a+Aa)-T ()] dx=

Lo (R")

+00 +o0 p
= J{J.t”(“”“)(H +th) " dt - It”’“(H +t|)”1dt} dx =
0 0

Rﬂ

= [ Uot (™ —1)(H +t|)”ldt}pdx

oxirgi tenglikka limit bilan integralning o’rnini almashtirib quyidagi munosabatni
hosil gilamiz:

IIm ||T (a+Aa) - T(a)”

L,(R")

Demak,

sin 7z«

Heu = jt‘HH (H+tl) udt, ueD(H),

T
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formula bilan aniglangan formula uzluksiz chegaralangan operatorlar yarim
gruppasini tashkil gilar ekan.
1-teorema isbotlandi.

Foydalanilgan adabiyotlar ro’yhati:

1. AnukynoB T.H., MykymoB A.X. O KOppPEKTHOW pa3pelimMOCTH KPaeBbIX
3ajay s ypaBHEHHs Btoporo mnopsiaka // JuddepenuuanbHble ypaBHEHHUS U
MaTeMaTHIeCKOe MOJCIHPOBAHNE. MK, Hayd. KoH(D. 2227 urons 2015r. — Ynan-
Vne-batikan, Poccus, 2015. — C. 37-39.

2. AmukynoB T.H., MykymoB A.X. J[lubdepeHuunanpbHoe ypaBHEHHE C
AIUTATITUYECKOTO OllepaTopa MmpeanHrepa B 0aHaXOBOM MPOCTPAHCTBE // aKTyaJIbHBIC
BOIIPOCHI aHanu3a. Martepuaibl Hayd. KoH(. 22-23 anpens 2016. — kapmm, 2016, —
C. 67-68.

3. MykymoB A.X. IlpumeHeHne Teopuu TOIYTPYyNN K HCCIETOBAHUIO
muddepeHmanbHbIX YpaBHEHUIN B MpocTpaHcTBax Oanaxa // Matematika, mexanika
va informatika fanlarining rivojida istedodli yoshlarning o'rni. llmiy-amaliy seminar
tezislar to’plami,-Toshkent-2016. 46-47.

www.wsrjournal.com 80 Volume-22_Issue-2_December -2023



http://www.wsrjournal.com/

